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Abstract of DE1 001 3269 
The radial piston pump for delivery of pressure 
medium has the piston (3) guided in a running 
bush (6) inserted in the pump housing (1), with 
at least one valve (11) connected in the area 
of the running bush in the pressure medium 
flow path. The smooth outer surface of the 
running bush acts as valve seat. A valve body 
acts as the sealing lip (12) of a sealing ring. 
The sealing ring with its sealing lip locates in a 
ring-shaped fashion on the outer cover surface 
of the running bush. The sealing lip is so 
arranged counter to the flow direction of the 
pressure medium that it is effective as a 
pressure valve for the pump. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
® Radialkolbenpumpe mit durch eine Dichtlippe gebildetes Ventil 
® Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe fur ge- 

regelte Bremssysteme und/oder Stabilisierungssysteme 

fur Fahrzeuge. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine fur die Massenferti- 
gung geeignete einfach und preiswert herstellbare Ra- 
dialkolbenpumpe anzugeben. Die Erfindung besteht im 
wesentlichen darin, mit Dichtlippen (12) versehene Man- 
schetten (11) als Ventile einzusetzen, wobei die Dichtlip- 
pen (12) direkt auf die Aufcenflache der Laufbuchse (6) 
einwirken und somit keine spezielle Bohrungen zur Dar- 
stellung von Ventilsitzen benotigen. 
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Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe zur For- 
rierung von Druckrnitteln. Derarlige Pumpen werden bei- 
spielsweise fur gercgellc Bremssysteme wie ABS, EPS oder 
Traction Control benotigt. Durch die wachsende Verbrei- 
tung derartiger Bremssysteme und Dynamikregelsysteme 
fiir Kraftfahrzeuge sind auch die Forderungen an die einfa- 
che Herstellbarkeit und die Verringerung der Herstellungs- 
kosten stark gewachsen. 

Aus der internationalen Anmeldung PCT/EP 99/00866 
(Veroffentiichungs-Nr. WO 99/42725) ist eine Radialkol- 
benpumpe mit einer Laufbuchse (sog. Patrone) bekannt ge- 
worden, die in den genannten geregelten Systemen Verwen- 
dung findet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige Pumpe zu 
vereinfachen und kosiengQnstiger auszugestalten. Die vor- 
licgcndc Erfindung gcht dahcr aus von cincr Radialkolben- 
pumpe der sich aus dem Oberbegriff des kennzeichnenden 
Teils ergebenden Gattung. Die Aufgabe wird gelost durch 
die sich aus dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs 
ergebende Merkmalskombination. Die Erfindung besteht im 
Prinzip also darin, zumindest eins der Ventile stark zu ver- 
einfachen, indem die auBere glatte Oberflache des AuBen- 
umfangs der Laufbuchse gleiehzeitig als Ventilsitz dient. 
Spezielle Bohrungen fur den Ventilsiiz sind somit nicht not- 
wendig. Vielmehr wird das Druckmittel im Bereich der Au- 
Benflache der Laufbuchse entlang gefuhrt und die FluBrich- 
tung durch das gegenuber der AuBenflache der Laufbuchse 
wirksame Ventil gesteuert. 

Eine besonders einfache Ausgestaltung eines derartigen 
Ventils ergibt sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 2. Danach ist eine Ringdichtung vorgesehen, welche 
die AuBenkontur der Laufbuchse umgibt und deren nach in- 
nen gerichtete Dichtlippe an der ringfbrmigen AuBenflache 
der Laufbuchse anliegt. Eine besonders einfache Konstruk- 
tion ergibt sich durch die Verwendung der Merkmale nach 
Anspruch 4. Danach wird das durch die Dichtlippe gebildete 
Ventil als Drue k ventil verwendet. Das bedeutet, dass der 
Dichtring mit seiner Dichtlippe derart in den Stromungsweg 
des Druckmittels langs des AuBenumfangs der Laufbuchse 
eingeschaltet ist, dass das durch den sich verkleinernden Ar- 
beitsraum in seinem Druck erhohende Druckmittel die als 
Druckventil wirkende Dichtlippe passieren kann, wahrend 
in umgekehrter Richtung, also bei durch die entsprechende 
Kolbenbewegung sich vergroBemden Arbeitsraum die 
Dichtlippe des Dichtrings ein Zufluss von Druckmittel aus 
dem Saugraum in den Arbeitsraum verhindert. 

Das Prinzip der Erfindung lasst sich sowohl fur mit Dich- 
tungen gegenuber der Zylinderwand versehenen Kolben als 
auch bei glatten Kolben (sog. Plungerkolben) anwenden. 
Dabei wird der Aufbau der Pumpe besonders einfach, wenn 
das in Anspruch 5 beschriebene Prinzip angewendet wird. 
Danach ist der Kolben, der beispielsweise durch im Handel 
erhaltliche Kugellagemadeln oder durch Abschneiden ein- 
zelner Stucke von einem Draht gebildet sein kann, glau 
durchgezogen. Um die Baulange der Pumpe zu vermindern, 
empfiehlt es sich dabei, uber einen Druckmittelkanal in 
Langsrichtung der Laufbuchse den Arbeitsraum mit dem 
dem Exzenler zugewandten Ende der Laufbuchse zu verbin- 
den, so dass der Stromungsweg des Druckmittels die dem 
Exzenter zugewandte Unterkante der Laufbuchse passiert. 
Von dort aus kann sie uber die gesamte ringformige Flache 
der Laufbuchv.^ oder auch uber einen speziellen in die Au- 
Benflache der Tjfbuchsc cingcarbcitcten Kanal zu der an 
der Laufbuchse angeordneten Dichtlippe gelangen und diese 
ggf. passieren. 

Die Pumpe lasst sich noch dadurch weiter vereinfachen, 



indem man die Merkmale nach Anspruch 6 zusatzlich an- 
wendet. Danach wird der geschlossene Boden der Lauf- 
buchse gleichzeitig als Ventilsitz verwendet, indem er eine 
Durchgangsbohrung email, gegen den unter Vorspannung 
5 eine Kugel einwirkt. Die die Kugel vorspannende kleine Fe- 
der kann sich an dem Boden eines Kafigs abstiitzen, der in 
den Innenraum der Laufbuchse durch Reibschluss oder eine 
andere Verbindungsmoglichkeit festgehallen ist. Da in die- 
sem Falle die Kugel gegen die In nen flache des Bodens der 
to Laufbuchse gedruckt wird, olTfncl sie bei einem Unterdruck 
gegenuber den den Boden umgebenden AuBenraum, so dass 
hier ein Saugventil gebildcl wird. Der Kafig kann gleichzei- 
tig auch noch als Filter wirksam sein, welcher in den Stro- 
mungsweg des Druckmittels eingeschaltet ist. Zusatzlich 
15 kann der Kafig eine ringtormige Ansatzflache besitzen, an 
der sich eine Ruckholfeder abstiitzt, welche den Kolben ins- 
besondere bei der Einwartsbewegung der Exzcnterflache in 
Kontakt mit der Exzcnterflache halt. Das geschicht wahrend 
des Saugtakts der Pumpe. 
20 Auf diese Weise erhalt die Laufbuchse nicht nur eine au- 
Berst einfache Form, sondem sie besitzt auch zwei mit ihr zu 
einer Einheit verbundene Ventile. Die Laufbuchse kann in 
das Pumpengehause unverlierbar eingefugt sein, beispiels- 
weise durch Verclinchen oder Verstemmen. Da die erfin- 
25 dungsgemaBe Pumpe einen hohen Druck aufbaul, muss sie 
dementsprechend fur groBe Pumpenkrafte ausgelegt sein. 
Dies fuhrt zu Gerauschbildungen, die insbesondere bei zur 
Stabilisierung des Fahrzeugs (ESP) anlaufenden Pumpen. 
also ohne einen fiir den Fahrer des Fahrzeugs erkennbaren 
30 Auslosevorgang, Gerausche verursacht, die zur Irritation 
des Fahrers fuhren konnen. Um hier Abhilfe zu schaffen, 
wird vielfach in den Stromungsweg des Druckmittels eine 
Dampfungskammer eingefugt. Eine besonders einfache 
MaBnahme zur Gewinnung einer derartigen Dampfungs- 
35 kammer ergibt sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 8. Danach wird der oberhalb des Bodens der Lauf- 
buchse befindliche Raum durch einen mit dem Gehause un- 
losbar verbundenen Deckel (beispielsweise durch Verstem- 
men oder Verclinchen) gebildet. Dieser Raum schlieBt sich 
40 unmittelbar an das oben beschriebene Saugventil an, so dass 
hier durch einfache MaBnahnien eine erhebliche Gerausch- 
reduzierung erreicht wird. Das weiter oben schon beschrie- 
bene Druckventil in Form von Dichtlippen eines Dichtrings 
neigt ohnedies nicht zur Gerauschbildung und bietet somit 
45 neben seiner preiswerten Herstellung noch einen weiteren 
groBen Vorteil. 

Im Rahmen der Erfindung besteht entsprechend Anspruch 
9 aber auch die Moglichkeit, fUr das zweite Ventil beispiels- 
weise in Form eines Saug ventils, die Dichtlippen eines 
50 Dichtringes zu verwenden, der dann im Bereich des dem 
Exzenter abgewandten Bodens in der Laufbuchse sitzt. 
Auch so lasst sich eine Gerauschreduzierung und einfachere 
Herstellung der Pumpe erreichen. 

Fiir die Erfindung wesentlich ist, dass gemaB der erfinde- 
55 rischen Merkmale die Laufbuchse sehr einfach ausgestaltet 
sein kann und sich somit als einfaches Pressteil, Schlagteil 
oder Gussteil herstellen lasst, beispielsweise indem ein ent- 
sprechender Zylinder in die Form der Laufbuchse gepresst 
wird. 

60 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnung erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1-11 eine entsprechende Anzahl von zum Teil nur 
wenig voneinander abweichenden Ausfuhrungsbeispielen. 
Die nachfolgenden Erlauterungen nehmen jeweils nur zu 
65 den Abwcichungcn Stcllung. Im iibrigen wird auf die Bc- 
schreibung der Wirkungsweise der in der o. g. internationa- 
len Patentanmeldung beschriebenen Pumpe Bezug genom- 
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Fig. 1 zeigtin geschnittener Darstellung einen Ausschnitt 
durch die erfindungsgemaBe Pumpe. In dem aus einem wei- 
chen und leichl bearbeitbaren Material, beispielsweise Alu- 
minium gebildefen Pumpengehause 1 ist ein Rx /.enter gela- 
gcrt, wie er beispielsweise in der DE-OS 196 32 167.0 be- 5 
schrieben ist. Der Exzenter 2 treibt einen Pumpenkolbcn 3 
radial nach auBen (in Fig. 1 nach unten). Das Ruckholen 
kann in an sich bekannter Weise durch cine mil dem Exzen- 
ter gekoppelte Klaue 4 erfolgen oder aber auch, wie in Fig. 5 
gczeigt, durch eine Riickstellfeder 5. to 

Durch den Kolben 3 und eine mit dem Gehause 1 ver- 
stemmte Laufbuchse 6 wird ein Arbeitsraum 7 der Pumpe 
gebildei. der durch die Bewegung des Purnpenkolbens 3 pc- 
riodisch seine Ausdehnung andert und damit in diesem 
Raum ein Uberdruck bzw. Unterdruck periodisch erzeugt. 15 

Fur die Erfindung ist es nun wichtig, dass die Laufbuchse 
6 eine sehr einfache Ausgestaltung besitzt, die als einfaches 
Schlagtcil hcrgcstcllt scin kann. Der als Plungcrkolbcn 3 
ausgestaltete Kolben ist durch eine Dichtung 8 gegenuber 
dem Exzenterraum abgedichtet. Je nach den Druckverhalt- 20 
nisscn im Arbeitsraum werden uber entsprechende Ventile 
ein Saugkanal 9 bzw. ein Druckkanal 10 mit dem Arbeits- 
raum 7 verbunden. Dabei ist das Druckventii 11 durch die 
Dichtlippe 12 eines Dichtrings 13 gebildet, wobei die Dicht- 
lippe mil ihrcr Dichtkante an der glatlen AuBenflache 15 der 25 
Laufbuchse 6 anliegt, Der Arbeitsraum 7 ist mit dem Druck- 
ventii 11 uber eine Langsnut 16 in der inneren Mantelflache 
der Laufbuchse verbunden. Die Nut kann auch noch um das 
untere Endc 14 der Laufbuchse 6 herumgefuhrt und in die 
AuBenflache der Laufbuchse 6 bis hin in den Bereich der 30 
Dichtung 11 eingearbeitet sein. Um das Ventil 11 zu stutzen, 
ist ein Slutzring 15 vorgesehen, der die als Ventil ausgestal- 
tete Manschettendichtung 11 in ihrer Lage halt und die Man- 
schetle in ih er Position sichert und das Umklappen der 
Dichtungslippe 12 verhindert. Die Langsnut 16 kann, wie 35 
weiter unten noch beschrieben wird, auch durch eine ent- 
sprechende Nut in dem Kolben gebildet werden. Die Pa- 
Lrone 6 ist in das Pumpengehause 1 eingestemrnt, wobei sich 
durch den Stemmvorgang die dargestellten Hinterschnei- 
dungen 17 ergeben. Die Dichtung 8 setzt sich aus einem O- 40 
Ring 18 und einem Stiitzring 19 zusammen. Da die Kolben- 
flache durch den O-Ring 18 in die Zylinderbohrung des 
Pumpengehauses eingelegten abgedichtet wird ergeben sich 
fur die Oberflache der Kolbenfuhrung durch die Innenflache 
der Laufbuchse nur geringe Anforderungen. Der Kolben 3 45 
ist wie oben schon erlautert glatt ausgefuhrt und hat nur ei- 
nen Einstich fiir einen als Ruckholklaue wirkenden Koppel- 
ring. In das in Fig. 1 untere Ende im Innenraum der Lauf- 
buchse 6 isi ein Blechkafig 20 eingepresst, an dessen einen 
Ende eine Ventilfeder 21 abstiitzt, die mit ihrem anderen 50 
Ende eine Kugel als Ventilelement gegen einen Ventilsitz 
vorspannt. Der Ventilsitz ist durch die gerundete Kante 22 
einer Durchgangsbohrung 23 durch den Boden 24 der Lauf- 
buchse 6 gebildet. Stall der Kugel 25 kann aber auch ein an- 
derer Ventilkorper bzw. ein anderes Ventilelement verwen- 55 
det werden. Der Kafig selbst kann als Filter ausgestaltet 
scin, welcher in den Stromungsweg des Druckmittels einge- 
fugt sein kann, welcher von dem Saugkanal 9 in den Ar- 
beitsraum 7 laufl. 

Oberhalb des Boden s 24 der Laufbuchse 6 ist ein Damp- 60 
fungsraum 26 mittels eines eingestemmten Deckels 27 ab- 
geschlossen. Vorteilhaft ist hierbei, dass sowohl die Aufnah- 
mebohrung fiir die Laufbuchse selbst als auch die Offnung 
fiir den Dampfungsraum 26 durch einen einzigen Bohrvor- 
gang in das Gehause 1 hcrgcstcllt werden kann. 65 

Die Ausgestaltung nach Fig. 2 entspricht im wesentlichen 
der nach Fig. 1, jedoch wird die Druckventilmanschette 28 
mittels eines Blechtopfes 29 und einer \fcrspannfeder 30 in 
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ihrer Position gehalten. Die wesentliche Abweichung der 
Ausgestaltung nach Fig. 3 gegenuber den vorangegangenen 
Figuren besteht aus folgenden Merkmalen: Das Saug ventil 
21, 22, mil dem Kafig 31 in Fig. 1 ist in Fig. 3 durch eine 
Manschette 32 mit Dichllippen 33 ersetzt, die sich uber eine 
Stiitzscheibc 34 mit Filter 36 an dem Deckel 27 absUitzt. Der 
glatte Kolben 3 wird durch eine Ruckholfeder im Eingriff 
mit dem Exzenter 2 gehalten, wobei sich die Ruckholfeder 
uber einen Federtopf 35 an der Dichtmanschette 32 abstiitzt, 
um die Feder auszurichten und gleichzeitig fiir einen Schutz 
der Dichtmanschette gegenuber den Federkraften zu sorgen. 

In Fig. 5 erfolgt die Abstutzung der Saugventilman- 
schette 32 uber eine in die Laufbuchse 6 eingestemmte 
Scheibe 37. Die Riickstellfeder 5 ist zum Federtopf 35 hin 
konisch verengt. In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 ist 
die Ruckholklaue, wie weiter oben schon beschrieben, 
durch die an ihren Enden etwas eingezogene Riickstellfeder 
5 crsctzt. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 ist die als Pa- 
trone ausgeslaltete Laufbuchse 6 als Drehteil gefertigt, um 
eine hinreichend glatte Flache fur die am Kolben 3 befe- 
stigte Dichtung 38 zu schaffen. Bei der Dichtung 38 ist wic- 
derum ein O-Ring rait einer Stutzscheibe versehen. Der Weg 
zwischen dem Arbeitsraum 7 und dem Druckkanal 10 er- 
folgt uber eine Querbohrung 39 durch die hohlzylinderfdr- 
mige Sei ten flache der Laufbuchse 6. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist die Kolben- 
dichtung 38 des Kolbens 3 an das in Fig. 7 untere Ende des 
Kolbens verlegt. Die Laufbuchse 6 besitzt am Umfang ver- 
teilte Langsnuten entsprechend der Langsnut 16 gemaB Fig, 
1 . Die Laufbuchse 6 kann hierbei wieder als Schlagteil an- 
gefertigt werden im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 6, wo die Laufbuchse als Drehteil ausgestaltet ist. 

Fig. 8 entspricht weitgehend der Ausfuhrungsforrn nach 
Fig. 1, nur dass der Kolben hier mit iiber seinen Umfang im 
Abstand angeordneten Langsnuten 40 versehen ist, die an- 
stelle der Langsnut 16 in Fig. 1 treten. In Fig. 9 sind in Fig. 
9b Ausgestaltungsmoglichkeften fiir die Langsnuten 40 im 
Kolben 3 der Ausgestaltung nach Fig. 9a dargesteilt. Ent- 
sprechendes gilt fur die Fig. 10b und lib der Ausfuhrungs- 
beispiele nach Fig. 10a und 11a. 

Patentansprtiche 

1. Radialkolbenpumpe zur Forderung von Druckmit- 
tel, bei der vorzugs weise der Kolben (3) in einer das 
Pumpengehause (1) eingesetzten Laufbuchse (6) ge- 
fuhrt ist mit mindestens einem im Bereich der Lauf- 
buchse in den Stromungsweg des Druckmittels einge- 
schalteten Ventil (11), dadurch gekennzeichnet, dass 
die glatte AuBenflache der Laufbuchse (6) als Ventilsitz 
dient. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Ventilkorper die Dichtlippe (1) 
eines Dichtrings (42) dient. 

3. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dichtring (42) mit seiner Dichtlippe (12) ringformig an 
der auBeren Mantelflache der Laufbuchse (6) anliegt. 

4. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtlippe (12) gegenuber der Flussrichtung des 
Druckmittels derart angeordnet ist, dass sie als Druck- 
ventii fUr die Pumpe wirksam ist. 

5. Radialkolbenpumpe nach cincm der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol- 
ben (3) ein glatt durchgezogener Zylinder, insbeson- 
dere Plungerkolben ist, und dass in die innere Mantel- 



DOCID: <DF 100l3PfiSAi I > 



DE 100 13 269 A 1 



flache der Laufbuchse (6) als Druckmittclkanal (16) 
inindestens eine Langsnul eingearbeitet ist, welche den 
Arbeitsraum (7) des Pumpenzylinders mil dem iiber 
das Vent.il fuhrenden Druckmiltelweg des Druckmiitels 
verbindet, 5 

6. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das dem 
an sich bekannlen Arbeitsraum (7) der Laufbuchse (6) 
zugewandte Ende der Laufbuchse mit einem zweiten 
Ventil (21-23) versehen ist und dass in dem dem Ar- 10 
beitsraum zugewandten Boden (24) der Laufbuchse (6) 
eine Durchgangsbohrung (23) eingefugt ist, deren urn- 
laufende gerundete Innenkante (22) den Ventilsitz fur 
einen kugelformigen Ventilkorper (25) bildet. 

7. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegange- 15 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven- 
tilkorper mittels einer Spiralfeder (30) vorgespannt ist, 
die sich an dem Boden cincs mit Rcibschluss an der in- 
neren Mantelflache gehaltenen Blechkafigs (31) ab- 
stiitzt. 20 

8. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Raum oberhalb des Bodens (24) der Laufbuchse durch 
einen verstemmten Deckel (27) verschlossen ist und 
die so gebildete Kaimner (26) als Dauipfungskamiiier 25 
fiir den Druckmittelfluss dient. 

9. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite Ventil (21 bis 25) durch die ringrormigen Dicht- 
lippen (33) eines elastischen Ventilkorpers (32) gebil- 30 
det sind, wobei eine den Kolben (3) ruckstellende 
Riickholfeder (5)sich vorzugsweise uber eine Stiitz- 
platte an dem Ventilkorper (32) abstiitzt. 
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